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1. Паспорт комплекта оценочных средств

1.1 Область применения комплекта оценочных средств

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения ПМ.02
Проведение технического обслуживания и ремонта электронных приборов и устройств, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.
Контрольно-оценочные средства (далее - КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся по ПМ.02 Проведение технического обслуживания и ремонта электронных приборов и устройств.
КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и практического опыта, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для организации промежуточной аттестации в форме экзамена по модулю.

КОС разработан на основании рабочей программы ПМ.02
Проведение технического обслуживания и ремонта электронных приборов и устройств.
1.2 Планируемые результаты освоения профессионального модуля:
Предметом оценки служат знания, умения и практический опыт, предусмотренные ФГОС СПО, направленные на формирование профессиональных компетенций.

Таблица 1
	Наименование МДК и практик
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые компетенции/знания/умения/ практический опыт


	МДК 02.01
Основы диагностики и обнаружения отказов и дефектов электронных приборов и устройств
	Экзаменационная работа
	ПК 2.1-2.3, ОК.01 – 07, 09, 
З1-З5, У1-У5, П01-ПО5

	МДК 02.02
Техническое обслуживание, ремонт и оценка качества электронных приборов и устройств
	
	ПК 2.1-2.3, ОК.01 – 07, 09, 

З1-З5, У1-У5, П01-ПО5

	УП.02 Учебная практика
	
	ПК 2.1-2.3, ОК.01 – 07, 09, 

З1-З5, У1-У5, П01-ПО5

	ПП. 02 Производственная практика
	
	ПК 2.1-2.3, ОК.01 – 07, 09, 

З1-З5, У1-У5, П01-ПО5


В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:
У1 производить контроль различных параметров электронных приборов и устройств в процессе эксплуатации;

У2 выявлять причины неисправности и ее устранения; 

У3 анализировать результаты проведения технического обслуживания; определять необходимость корректировки;

У4 определять по внешнему виду и с помощью приборов дефекты электронных приборов и устройств;

У5 устранять обнаруженные неисправности и дефекты в работе электронных приборов и устройств.
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать:

З1 правила эксплуатации и назначение различных электронных приборов и устройств;

З2 алгоритм организации технического обслуживания и эксплуатации различных видов электронных приборов и устройств;

З3 применение программных средств в профессиональной деятельности;

З4 назначение, устройство, принцип действия средств измерения и контрольно-измерительного оборудования;

З5 методы и технологию проведения стандартных испытаний и технического контроля.

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь практический опыт:
ПО 1 проведения диагностики работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности;

ПО 2 осуществления диагностики работоспособности аналоговых   и импульсных электронных приборов и устройств;

ПО 3 выполнения технического обслуживания электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации;

ПО 4 проведения анализа результатов проведения технического обслуживания;

ПО 5 выполнения ремонта электронных приборов и устройств в процессе эксплуатации
Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при изучении профессионального модуля
:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ПК 2.1
Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности

ПК 2.2
Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со встроенными микропроцессорными системами устройств средней сложности для выявления и устранения неисправностей и дефектов

ПК 2.3
Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации.
Планируемые личностные результаты освоения рабочей программы профессионального модуля:

ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.

ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.

ЛР 3. Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России.
ЛР 6. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.

ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
1.3 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля
Таблица 2

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в профессиональном модуле
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК.2.1 Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности 


	· оптимальность выбора средств и систем диагностирования;

· эффективность использования системы диагностирования при выполнении оценки работоспособности электронных приборов и устройств;

· грамотность определения последовательности операций диагностирования электронных приборов и устройств;

· верность прочтения и правильность анализа эксплуатационных документов.
	экзамен 



	ПК 2.2. Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со встроенными микропроцессорными  системами устройств   средней сложности для выявления и устранения неисправностей и дефектов
	· точность проверки электронных приборов, устройств и модулей с помощью стандартного тестового оборудования;

· эффективность работы с контрольно- измерительной аппаратурой и тестовым оборудованием;

· эффективность работы с основными средствами диагностики аналоговых и импульсных, цифровых схем и микропроцессорных систем;

· грамотность использования методики контроля и диагностики цифровых схем и микропроцессорных систем;

· точность соблюдения технологии устранения обнаруженных неисправностей и дефектов  в простых электрических схемах электронных приборов и устройств.
	экзамен 



	ПК 2.3 Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации
	· эффективность применения инструментальных и программных средств для составления документации по техническому сопровождению в ходе эксплуатации электронных приборов и устройств;

· эффективность работы с современными средствами измерения и контроля электронных схем  и устройств:

· эффективность проведения контроля различных параметров электронных приборов и устройств;

· грамотность применения технических средств для обслуживания электронных приборов и устройств;

· точность выполнения регламента по техническому сопровождению обслуживаемого электронного оборудования;

· точность соблюдения инструкций по эксплуатации и техническому уходу электронных приборов и устройств;

· эффективность корректировки и замены неисправных или неправильно функционирующих схем и электронных компонентов;

· глубина анализа результатов проведения технического контроля;

- точность и грамотность оценивания качества продукции (электронных приборов и устройств).
	экзамен 




	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

· адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	экзамен

	ОК 02.  Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 
	· использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03.  Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 
	· демонстрация ответственности за принятые решения;

· обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;

· обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05.  Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	· грамотность устной и письменной речи,

ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.    Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	·  соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 


	

	ОК 07.  Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	· эффективность выполнения правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;

· знание и использование ресурсосберегающих технологий в области телекоммуникаций
	

	ОК 09.  Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	· эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
	


2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения профессионального модуля для организации промежуточной аттестации в форме экзамена
2.1. Тестовые задания 
1 вариант

Задание № 1. В задании установите соответствие между видами технического обслуживания и их определениями. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, ОК 01-07,09, ПК 2.3.)
Соотнесите виды технического обслуживания с их определениями
	Документ
	Описание

	1. Плановое ТО
	а. Выполняется по заранее установленному графику

	2. Внеплановое ТО
	б. Проводится при возникновении неисправностей

	3. Профилактическое ТО
	в. Направлено на предупреждение отказов

	4. Корректирующее ТО
	г. Выполняется для устранения выявленных дефектов


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание №2. Прочитайте текст и установите последовательность

Установите правильную последовательность этапов технического обслуживания электронного устройства:
1) Внешний осмотр и очистка 
2) Проверка механических соединений
3) Измерение электрических параметров
4) Функциональное тестирование
5) Регулировка и калибровка
6) Запись результатов в журнал

 (оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	


Задание №3. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой документ является основным для планирования технического обслуживания электронного оборудования?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) График планово-предупредительных работ
б) Технический паспорт устройства
в) Руководство по эксплуатации
г) Журнал регистрации неисправностей
Задание №4. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой параметр является наиболее важным при оценке качества выполненного ремонта?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Время, затраченное на ремонт
б) Стоимость использованных материалов
в) Соответствие техническим характеристикам
г) Эстетический вид после ремонта
Задание №5 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие из перечисленных операций входят в состав планового технического обслуживания электронных приборов?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Очистка от пыли и загрязнений
б) Проверка и подтяжка механических соединений
в) Измерение основных электрических параметров
г) Замена расходных материалов
д) Модернизация схемы устройства
е) Калибровка измерительных цепей
Задание №6 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие критерии используются для оценки качества выполненного ремонта?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, З3, З4, З5, У2, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Полное восстановление функций устройства
б) Соответствие параметров паспортным значениям
в) Минимальное время выполнения ремонта
г) Отсутствие видимых дефектов после ремонта
д) Наличие гарантии на выполненные работы
е) Низкая стоимость использованных материалов
Задание №7 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие из перечисленных факторов влияют на выбор объема выборки при одновыборочном контроле?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Объем партии (N)
б) Уровень контроля (I, II, III)
в) Приемочный уровень дефектности (AQL)
г) Количество производителей диодов
д) Тип дефекта (критический/незначительный)
е) Стоимость одного диода
Задание №8 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие из перечисленных документов используются при составлении плана контроля?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) ГОСТ Р ИСО 2859-1-2019
б) Технические условия (ТУ) на диоды
в) Паспорт изделия
г) Инструкция по эксплуатации
д) Руководство по контролю качества (РКК) предприятия
е) Журнал учета поставок
Задание №9. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ
Опишите алгоритм составления плана одновыборочного контроля партии полупроводниковых диодов по ГОСТ Р ИСО 2859-1. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №10. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Как обозначается объем выборки в плане контроля?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09,  ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Запишите ответ:

	


Задание №11. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какой документ подтверждает, что устройство установлено и готово к работе?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Запишите ответ:

	


Задание №12 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие документы формируются на основе записей СМК, созданных старшим техником?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У3, У4, У5, ОК 01-07,09,  ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Отчеты о несоответствиях
б) Акт выполненных работ
в) Журнал учета оборудования
г) Статистика качества монтажа
д) Приказ о премировании сотрудников
е) График ремонтов оборудования
Задание №13 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
При заполнении заявки на сертификацию старший техник несет ответственность за:
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Достоверность предоставленных технических данных об устройстве
б) Своевременную оплату услуг органа по сертификации
в) Корректное указание кодов ОКПД 2 и ТН ВЭД
г) Согласование заявки с техническим директором
д) Приложенные к заявке протоколы испытаний
е) Соответствие устройства всем заявленным характеристикам
Задание №14. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Кто утверждает акт ввода в эксплуатацию на предприятии?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У3, У4, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Старший техник, производивший монтаж
б) Председатель приемочной комиссии
в) Начальник отдела главного механика
г) Директор предприятия
Задание №15. Прочитайте ситуационную задачу и определите: какой основной документ должен оформить старший техник по итогам работ, какой основной документ должен оформить старший техник по итогам работ, какие дополнительные документы (записи СМК) должен инициировать старший техник в связи с выявленным несоответствием, кто, кроме старшего техника, должен подписать итоговый документ о вводе в эксплуатацию 

Ситуация:

Старший техник Петров И.С. осуществил монтаж и наладку нового измерительного комплекса «Сканер-М». При проведении приемо-сдаточных испытаний был выявлен выход одного из параметров за допустимые пределы, указанные в технических условиях (ТУ). Петров И.С. устранил неисправность путем замены дефектного модуля и провел повторные испытания, которые прошли успешно.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09,  ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №16. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что произойдет, если в выборке из 125 плат обнаружено 4 дефектных при AQL=1.0?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, З4, З5, У1, У2, У3, У4, ПК 2.1., ОК 01-07,09, ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Партия принимается
б) Партия отклоняется
в) Проводится повторный контроль
г) Партия принимается с условием
Задание №17. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Как называется документ, в который заносятся все работы по техническому обслуживанию и ремонту конкретного устройства?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Запишите ответ:

	


Задание №18 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие измерения проводятся при контроле качества ремонта?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Измерение потребляемого тока в режиме покоя
б) Проверка стабильности опорного напряжения
в) Измерение температуры в сервисной комнате
г) Контроль формы и амплитуды сигналов в контрольных точках
д) Взвешивание устройства
Задание №19. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что необходимо сделать в первую очередь после замены неисправного элемента на плате?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Включить устройство и проверить его работу
б) Тщательно очистить место пайки от остатков флюса
в) Заменить предохранитель
г) Проверить соседние элементы на плате
Задание №20. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Что такое «холодная пайка»?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У3, ОК 01-07,09, ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Пайка при пониженной температуре паяльника
б) Пайка с недостаточным прогревом, приводящая к непрочному соединению с высоким сопротивлением
в) Пайка с использованием активных флюсов
г) Пайка легкоплавкими припоями
2 вариант

Задание № 1. В задании установите соответствие между этапами ремонта и их содержанием. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Соотнесите этапы ремонта с их содержанием
	Документ
	Описание

	1. Диагностика
	а. Выявление неисправного элемента или узла

	2. Демонтаж
	б. Снятие поврежденного компонента

	3. Замена
	в. Установка нового исправного компонента

	4. Контроль
	г. Проверка работоспособности после ремонта


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание №2. Прочитайте текст и установите последовательность

Установите правильную последовательность действий при ремонте электронного устройства:
1) Поступление устройства в ремонт 
2) Внешний осмотр и изучение документации
3) Диагностика неисправности
4) Составление плана ремонта
5) Выполнение ремонтных работ
6) Выдача устройства с оформлением документов
7) Контроль качества ремонта
 (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ПК 2.1., ОК 01-07,09, ПК 2.2., ПК 2.3.)
Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	


Задание №3. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой принцип организации ремонта предполагает замену целого функционального узла?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Поэлементный ремонт
б) Агрегатный ремонт
в) Комплексный ремонт
г) Восстановительный ремонт
Задание №4. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой инструмент используется для визуального контроля качества паяных соединений?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Осциллограф
б) Лупа или микроскоп
в) Мультиметр
г) Генератор сигналов
Задание №5 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие инструменты и оборудование необходимы для базовой диагностики электронных устройств?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Мультиметр
б) Осциллограф
в) Паяльная станция
г) Стабилизированный источник питания
д) Тепловизор
е) Логический анализатор
Задание №6 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие меры безопасности необходимо соблюдать при проведении ремонтных работ?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Обязательное отключение питания перед началом работ
б) Использование антистатического оборудования
в) Работа в помещении с хорошим освещением
г) Проверка отсутствия напряжения на элементах схемы
д) Применение инструментов с изолированными рукоятками
е) Наличие средств пожаротушения на рабочем месте
Задание №7 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие из перечисленных дефектов диодов относятся к критическим?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Отсутствие маркировки
б) Полный отказ проводимости в прямом направлении
в) Нарушение герметичности корпуса
г) Несоответствие параметров обратного тока (I_R) паспорту
д) Наличие трещин на корпусе
е) Неправильная цветовая маркировка
Задание №8 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие действия следует предпринять, если в выборке обнаружено d = Ac + 1?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Принять партию
б) Браковать партию
в) Повторить выборку с увеличением объема
г) Сообщить в отдел качества
д) Провести 100%-й контроль всей партии
е) Перейти на усиленный уровень контроля для следующей партии
Задание №9. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ
Почему при контроле полупроводниковых диодов нельзя использовать 100%-й контроль в большинстве случаев. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09,  ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №10. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какой символ обозначает приемочное число?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Запишите ответ:

	


Задание №11. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какое подразделение на предприятии обычно согласовывает заявку на сертификацию перед отправкой?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Запишите ответ:

	


Задание №12 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие из перечисленных действий старшего техника относятся к корректирующим действиям в СМК при выявлении несоответствий во время ввода в эксплуатацию?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Фиксация дефекта в акте
б) Немедленное устранение неисправности
в) Уведомление поставщика о выявленном несоответствии
г) Анализ причины возникновения дефекта
д) Внесение изменений в инструкцию по монтажу для предотвращения повторения
е) Списание дефектного устройства
Задание №13 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие из перечисленных пунктов должны быть отражены в акте ввода в эксплуатацию?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Наименование и тип устройства, заводской номер
б) Дата изготовления устройства и дата ввода в эксплуатацию
в) Состав приемочной комиссии (ФИО, должности)
г) Результаты проверки параметров устройства (соответствие ТУ)
д) Перечень выявленных неисправностей и дефектов
е) Рекомендации по условиям труда для обслуживающего персонала
ж) Заключение комиссии о готовности устройства к эксплуатации
Задание №14. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой документ является основанием для начала работ по сертификации?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У3, У4, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Техническое задание
б) Заявка на сертификацию
в) Акт ввода в эксплуатацию
г) Протокол заводских испытаний
Задание №15. Прочитайте ситуационную задачу и определите: каков объем выборки (n) для данной партии и уровня контроля, каковы значения Ac и Re для AQL=1.0 и найденного объема выборки, принимается или отклоняется партия, какие действия должен предпринять старший техник после отклонения партии.

Ситуация:

На склад готовой продукции поступила партия печатных плат объемом N = 2000 шт. Контроль проводится по уровню II, AQL = 1.0 для критических дефектов. Старший техник отобрал выборку и обнаружил 5 дефектных плат (отсутствие пайки на выводах микросхем).
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ПК 2.1., ОК 01-07,09, ПК 2.2., ПК 2.3.)
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №16. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой AQL применяется для критических дефектов при контроле печатных плат?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) 0.01
б) 0.10
в) 1.0
г) 2.5
Задание №17. Прочитайте вопрос и запишите ответ

Какой прибор используется для проверки наличия короткого замыкания на печатной плате?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З5, У1, У3, У4, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2.)
Запишите ответ:

	


Задание №18 Выберите все правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов
Какие из перечисленных факторов свидетельствуют о некачественном ремонте?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2.)
а) Остатки активного флюса на плате
б) Установка компонента с меньшим запасом по напряжению/току
в) Аккуратная укладка проводов
г) Использование кислотного флюса для пайки электронных плат
д) Наличие записи о проведенном ремонте в журнале
Задание №19. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой показатель оценивает качество работы ремонтной службы?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Интенсивность отказов устройства
б) Коэффициент готовности устройства
в) Среднее время наработки на отказ
г) Срок службы устройства
Задание №20. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа

Какой метод поиска неисправности является наиболее эффективным на начальном этапе?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ОК 01-07,09, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
а) Метод замены блоков
б) Метод осциллографирования всех сигналов
в) Метод внешнего осмотра
г) Метод сравнения с исправным образцом
Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	
	1 вариант
	2 вариант

	1
	1-а, 2-б, 3-в, 4-г
	1-а, 2-б, 3-в, 4-г

	2
	1-а, 2-б, 3-в, 4-г, 5-д, 6-е
	1-а, 2-б, 3-в, 4-г, 5-д, 6-ж, 7-е

	3
	а
	б

	4
	в
	б

	5
	а, б, в, г, е
	а, б, г

	6
	а, б, г, д
	а, б, г, д

	7
	а, б, в, д
	б, в, г

	8
	а, б, д
	б, г, е

	9
	1. Определить типы дефектов (критические, серьезные, незначительные) в соответствии с ГОСТ 18364-2014.

2. Установить приемочный уровень дефектности (AQL) для каждого типа дефекта (например, AQL = 0.65% для серьезных).

3. Определить объем партии (N) - общее количество диодов в партии.

4. Выбрать уровень контроля (обычный — уровень II, если иное не указано в ТУ).

5. По таблице ГОСТ Р ИСО 2859-1 найти код буквы, соответствующий N и уровню контроля.

6. По коду буквы и AQL найти объем выборки (n) и приемочное число (Ac) в таблице выборочных планов.

7. Оформить план контроля: «Выборка n = 200, Ac = 2, Re = 3, AQL = 0.65%».

8. Утвердить план ответственным лицом (начальник ОТК) и внести в журнал контроля.
	100%-й контроль неприемлем для диодов по следующим причинам:

· Высокая стоимость и трудоемкость: Проверка каждого диода требует времени, специализированного оборудования (например, тестеров параметров, тепловизоров, автоматических систем).

· Уничтожение при тестировании: Некоторые тесты (например, на пробой) могут повредить диод, делая его непригодным для продажи.

· Низкая вероятность дефектности: При стабильном производстве вероятность дефектов мала (менее 1%), поэтому статистический контроль с AQL = 0.65% обеспечивает достаточную надежность при меньших затратах.

· Стандартизация: ГОСТ Р ИСО 2859-1 и ISO 2859-1 рекомендуют выборочный контроль для массового производства.

· Эффективность: Статистический метод позволяет с высокой вероятностью (95–99%) выявить несоответствующие партии без проверки всех изделий.

	10
	n
	Ac

	11
	Акт ввода в эксплуатацию
	Отдел качества (ОТК) / Служба менеджмента качества (СМК)

	12
	а, б, в, г
	б, г, д

	13
	а, в, д
	а, б, в, г, д, ж

	14
	б
	б

	15
	1. Акт ввода в эксплуатацию измерительного комплекса «Сканер-М».

2. В разделе «Результаты испытаний и осмотра» необходимо указать: «В ходе испытаний выявлено несоответствие по параметру [название параметра]. Несоответствие устранено заменой модуля [название]. Повторные испытания подтвердили соответствие параметра требованиям ТУ».

3. Должен быть инициирован Отчет о несоответствии (или оформлен Акт о выявленном дефекте) для учета в СМК и проведения анализа причин возникновения дефекта (возможно, с поставщиком модуля).

4. Акт должны подписать все члены приемочной комиссии, включая председателя (например, главного инженера) и представителей заинтересованных подразделений (отдел главного энергетика/механика, отдел качества).
	1. Объем выборки (n):
По таблице ГОСТ Р ИСО 2859-1: N=2000, уровень II → код буквы M → n = 200
2. Ac и Re при AQL=1.0 и n=200:
Ac = 5, Re = 6
(Согласно таблице: для n=200 и AQL=1.0 — Ac=5, Re=6)
3. Решение:
Обнаружено 5 дефектных плат → 5 = Ac → Партия принимается!
Важно: Ac=5 означает, что до 5 дефектов - приемлемо. 5 - это предел приемки, а не брака.
4. Действия старшего техника:
· Зафиксировать результат в журнале выборочного контроля.

· Указать в акте: «Обнаружено 5 дефектов, соответствует Ac=5 → партия принята».

· Провести анализ причин выявленных дефектов (даже при приемке, если Ac достигнут, это сигнал о потенциальном смещении процесса).

· Сообщить производству о росте дефектности для корректирующих действий (например, проверка паяльной пасты, температурного профиля пайки).

· Рекомендовать переход на усиленный контроль (уровень III) на следующей партии.

	16
	б
	в

	17
	Формуляр (или технический паспорт, журнал учета ремонтов)
	Миллиомметр (или тестер низкоомных сопротивлений)

	18
	а, б, г
	а, б, г

	19
	б
	б

	20
	б
	в


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


2.2. Практикоориентированные задания.

Задание № 1.

Текст задания.  
Дана схема неисправного оборудования. 
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Для выданного неисправного оборудования с имеющейся принципиальной схемой необходимо: 
1. Очистить оборудование от пыли, грязи и т.д, подготовить его к осмотру и ремонту; 
2. Провести визуальный осмотр и инструментальную проверку дефектного оборудования; 3. Составить дефектную ведомость на устройство; 
4. Составить перечень элементов необходимых для ремонта; 
5. Провести ремонт оборудования; 
6. Проверить работоспособность оборудования после ремонта

Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Описание конструкции схемы
-Проверка исправности элементов схемы
-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
Отчет должен содержать краткое содержание работы со схемой, скриншотами экранов по этапам выполнения задания и приложением (оформленная документация).
2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 
· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

· ГОСТ". ГОСТ 2.702-75. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем. 
· ГОСТ 2.701-84 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению»
· ГОСТ 2.702-2011. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.

· ГОСТ 2.755-87. Единая система конструкторской документации. Обозначения условные графические в электрических схемах. 

· ГОСТ 2.417-91 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Платы печатные. Правила выполнения чертежей» Требования к выполнению сборочного чертежа печатной платы.

· ГОСТ 2.109-73. Единая система конструкторской документации. Основные требования к чертежам
· .
3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.
Задание2.
Текст задания.
 «Схема мигающего светодиода».
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Представьте, что вы сотрудник сервисного центра электроники, занимающийся ремонтом и обслуживанием простых схем и устройств. К вам обратился клиент с просьбой отремонтировать схему мигающего светодиода, собранную на микросхеме NE555. Клиент утверждает, что ранее схема работала исправно, мигала равномерно, но недавно начал наблюдаться неправильный режим работы — свечение стало неравномерным, частота мигания изменилась, иногда свет горит постоянно, иногда гаснет надолго.
Клиенту важно быстро восстановить работоспособность устройства, так как оно применяется в сигнальной установке небольшой производственной линии.
Необходимо выполнить:

- ознакомление с заданием и планирование работы;

- Определить причину некорректной работы схемы мигающего светодиода
- провести необходимое обслуживание или ремонт схемы

- составить технологический паспорт изделия с указанием выполненных работ и рекомендациями по дальнейшей эксплуатации.
Инструкция.

3. Последовательность и условие выполнения задания:

-Описание конструкции схемы
-Проверка исправности элементов схемы
-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
Отчет должен содержать краткое содержание работы со схемой, скриншотами экранов по этапам выполнения задания и приложением (оформленная документация).
4. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:
ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 
· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

· ГОСТ". ГОСТ 2.702-75. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем. 
· ГОСТ 2.701-84 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению»
· ГОСТ 2.702-2011. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.

· ГОСТ 2.755-87. Единая система конструкторской документации. Обозначения условные графические в электрических схемах. 

· ГОСТ 2.417-91 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Платы печатные. Правила выполнения чертежей» Требования к выполнению сборочного чертежа печатной платы.

· ГОСТ 2.109-73. Единая система конструкторской документации. Основные требования к чертежам
3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.
Задание № 3.

Текст задания.  
Дана схема сигнализатора уровня воды
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Рассмотрим ситуацию на примере реальной инженерной задачи.
Условие задачи
На гидроэлектростанции установлен датчик уровня воды, сигнал которого поступает на центральный пульт управления. Датчик выдает показания каждые 10 секунд. Значение сигнала датчика находится в диапазоне от 0 до 10 метров, причем 0 м соответствует минимальному уровню воды, а 10 м — максимальному.
Необходимо разработать алгоритм обработки сигналов датчика таким образом, чтобы система автоматически реагировала на изменения уровня воды следующим образом:
· Если уровень воды поднимается выше отметки 8 метров, подается тревожный сигнал оператору («Высокий уровень»).
· Если уровень падает ниже 2 метров, также подается сигнал тревоги («Низкий уровень»).
· При уровне воды между отметками 2 и 8 метров никаких действий предпринимать не надо.
Кроме того, необходимо предусмотреть автоматическое включение аварийного насоса, если уровень воды превышает 9 метров, и отключение насоса, если уровень снижается до менее 3 метров.
Алгоритм должен учитывать случай временного сбоя сигнала, когда значение кратковременно выходит за пределы нормального диапазона. Например, если высокий или низкий уровень фиксируется всего лишь однократно, тревога не должна срабатывать немедленно.
Инструкция.

5. Последовательность и условие выполнения задания:

-Описание конструкции схемы
-Проверка исправности элементов схемы
-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
Отчет должен содержать краткое содержание работы со схемой, скриншотами экранов по этапам выполнения задания и приложением (оформленная документация).

6. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

· ГОСТ". ГОСТ 2.702-75. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем. 
· ГОСТ 2.701-84 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению»
· ГОСТ 2.702-2011. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.

· ГОСТ 2.755-87. Единая система конструкторской документации. Обозначения условные графические в электрических схемах. 

· ГОСТ 2.417-91 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Платы печатные. Правила выполнения чертежей» Требования к выполнению сборочного чертежа печатной платы.

· ГОСТ 2.109-73. Единая система конструкторской документации. Основные требования к чертежам
3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 4.

Текст задания.  

Дана схема мультивибратора
[image: image4.png]



Представьте себе ситуацию: Вы работаете инженером-электронщиком в небольшой лаборатории и получили задание создать устройство оповещения. Это устройство должно подавать звуковой сигнал с заданной частотой. Для решения поставленной задачи решено использовать схему генератора импульсов на основе симметричного мультивибратора.
Требования к устройству:
· Устройство должно формировать звуковые импульсы с частотой около 1 кГц (1000 Гц).
· Продолжительность каждого звукового сигнала — примерно 1 секунда, после чего пауза также длительностью 1 секунду.
· Источником звука служит пьезоизлучатель.
· Питание устройства осуществляется от стандартного элемента питания напряжением 9 вольт.
.
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Описание конструкции схемы
-Проверка исправности элементов схемы
-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
Отчет должен содержать краткое содержание работы со схемой, скриншотами экранов по этапам выполнения задания и приложением (оформленная документация).

2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

· ГОСТ". ГОСТ 2.702-75. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем. 
· ГОСТ 2.701-84 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению»
· ГОСТ 2.702-2011. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.

· ГОСТ 2.755-87. Единая система конструкторской документации. Обозначения условные графические в электрических схемах. 

· ГОСТ 2.417-91 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Платы печатные. Правила выполнения чертежей» Требования к выполнению сборочного чертежа печатной платы.

· ГОСТ 2.109-73. Единая система конструкторской документации. Основные требования к чертежам
· .
3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 5.

Текст задания

Крупное предприятие производит высокотехнологичную продукцию, требующую строгого соблюдения стандартов качества. Руководством принято решение внедрить автоматизированные средства контроля для повышения точности и объективности производственного процесса. Ваша задача — подготовить подробный отчет о существующих средствах контроля, разделив их по ключевым признакам.
Необходимо:
Разработать классификацию автоматизированных средств контроля по различным параметрам, выделив основные группы и подгруппы.
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 6.

Текст задания.  

Дана схема генератора звука
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ам поручено создать элементарный генератор электрических импульсов, пригодный для учебных целей или небольших практических применений. Цель — продемонстрировать основы функционирования генераторов сигналов и научиться строить простые электронные схемы.
Исходные условия:
· Доступны базовые радиоэлектронные компоненты: резисторы, конденсаторы, диоды, маломощные транзисторы общего назначения (NPN).
· Не требуются высокая стабильность частоты или большая мощность сигнала.
· Генерируемый сигнал нужен прямоугольной формы (логический 0 и 1).
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Описание конструкции схемы
-Проверка исправности элементов схемы
-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
Отчет должен содержать краткое содержание работы со схемой, скриншотами экранов по этапам выполнения задания и приложением (оформленная документация).

2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

· ГОСТ". ГОСТ 2.702-75. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем. 
· ГОСТ 2.701-84 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению»
· ГОСТ 2.702-2011. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.

· ГОСТ 2.755-87. Единая система конструкторской документации. Обозначения условные графические в электрических схемах. 

· ГОСТ 2.417-91 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Платы печатные. Правила выполнения чертежей» Требования к выполнению сборочного чертежа печатной платы.

· ГОСТ 2.109-73. Единая система конструкторской документации. Основные требования к чертежам
3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 7.

Текст задания.  

Дана схема генератора звуковой частоты 
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Допустим, вы работаете техником на предприятии и перед вами поставили задачу наладить правильную последовательность работы генератора звуковой частоты, применяемого для тестирования аппаратуры связи. Данный прибор формирует непрерывный синусоидальный сигнал с регулируемой частотой в диапазоне от 20 Гц до 20 кГц. Ваша задача — установить оптимальную последовательность операций, гарантирующих надёжную эксплуатацию и точность измерений.
Исходные условия:
· Имеется стандартный лабораторный генератор звуковой частоты (ГЗЧ) с аналоговыми органами регулировки.
· Необходима настройка прибора для выработки устойчивого чистого сигнала заданной частоты и амплитуды.
· Предусмотрены меры предосторожности против помех и ошибок.
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Описание конструкции схемы
-Проверка исправности элементов схемы
-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
Отчет должен содержать краткое содержание работы со схемой, скриншотами экранов по этапам выполнения задания и приложением (оформленная документация).

2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

· ГОСТ". ГОСТ 2.702-75. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем. 
· ГОСТ 2.701-84 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению»
· ГОСТ 2.702-2011. Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.

· ГОСТ 2.755-87. Единая система конструкторской документации. Обозначения условные графические в электрических схемах. 

· ГОСТ 2.417-91 — межгосударственный стандарт «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Платы печатные. Правила выполнения чертежей» Требования к выполнению сборочного чертежа печатной платы.

· ГОСТ 2.109-73. Единая система конструкторской документации. Основные требования к чертежам
3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 8.

Текст задания.  

Ваш коллега приносит сломанный бытовой усилитель звука и просит вас провести диагностику проблемы. Во время прослушивания заметны посторонние шумы, треск и снижение громкости, особенно на высоких уровнях сигнала. Предварительно предполагается наличие дефекта в цепях усиления или фильтрации.
Вам предстоит выявить причину поломки и предложить решение. Важно учесть возможные причины возникновения шума и потери сигнала, характерные для полупроводниковых устройств и пассивных компонентов.
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 9.

Текст задания
Вы работаете специалистом технической поддержки крупной ИТ-компании. Клиент обратился с проблемой: компьютер внезапно перестал запускаться. Первоначальное визуальное обследование показало отсутствие видимых повреждений на материнской плате и видеокарте. Вероятно, проблема связана с источником питания.
Задание: Вам необходимо подобрать средства диагностики и методы тестирования для подтверждения гипотезы о неисправности блока питания ПК. Дополнительно разработайте стратегию дальнейшего восстановления работоспособности системы.
Исходные условия:
Диагностика блоков питания компьютеров включает использование специализированных средств и методов для точного выявления причин отказа. Рассмотрим основные виды средств диагностирования и их назначение.
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 10.

Текст задания

Вас пригласили принять участие в проекте по разработке автоматизированной системы диагностирования отказов в сети промышленного оборудования. Одним из этапов вашей работы станет подготовка классификации систем диагностирования по принципам организации процесса диагностирования. Исходя из ваших знаний и опыта, составьте классификацию и представьте её вашему руководителю.
Исходные условия:
Организация процесса диагностирования играет ключевую роль в обеспечении надежности и эффективности промышленных систем. Существует несколько подходов к организации диагностирования, каждый из которых имеет свои особенности и преимущества. Правильная классификация этих подходов позволяет выбрать наиболее подходящий вариант для конкретной ситуации.
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 11.

Текст задания

Представьте, что вы сотрудник сервисного центра, занимающегося ремонтом различной электронной техники. Вас вызвали для диагностики и ремонта телевизионного приемника, который поступил с жалобой владельца на появление артефактов изображения и периодическое пропадание сигнала.
Необходимо:
Определите потенциальные причины возникших дефектов и выберите оптимальный путь их устранения. Составьте перечень возможных дефектов и предложите способы их диагностики и последующего ремонта.
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 12.

Текст задания

Автомобиль нового поколения оснащен современной электронной системой управления двигателем (ECU), работой климат-контроля, мультимедийной системой и множеством вспомогательных устройств. Владельцу автомобиля кажется, что двигатель стал работать неравномерно, индикатор Check Engine периодически загорается, расход топлива увеличился. Предполагается, что проблема кроется в неисправности одного из электронных компонентов системы.
Необходимо:
Вам, как специалисту автосервиса, необходимо подтвердить предположение автовладельца и произвести оценку исправности бортового компьютера автомобиля. Разработайте процедуру проверки и оцените ключевые признаки исправной работы электронных приборов и способов их оценки.
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 13.

Текст задания

Допустим, ваш сосед принес телевизор с жалобами на внезапное прекращение работы. Ранее техника работала нормально, но теперь экран погас, изображение отсутствует, хотя индикатор питания горит зеленым цветом. 

Необходимо — применить традиционные методы диагностирования и составить алгоритм поиска неисправностей.

Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 14.

Текст задания

Электротехническая лаборатория получила заказ на исследование и диагностику неисправности в аналоговом усилителе низкой частоты (УНЧ). В ходе первоначального осмотра установлено, что выходная мощность значительно снизилась, появился фон и искажения сигнала. 

Необходимо -  выявление и устранение проблемы, а также обоснование выбранного метода диагностики.
Варианты возможных неисправностей:
1. Проблемы с питанием: ослабленное или повышенное напряжение питания.
2. Неисправность активных компонентов: деградировавшие транзисторы или операционные усилители.
3. Нарушения в цепях смещения: ухудшение свойств пассивных компонентов (резисторов, конденсаторов).
4. Перегрузка выходных каскадов: превышение допустимой мощности нагрузки.
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.

Задание № 15.

Текст задания

Представьте, что вы специалист по ремонту цифровой техники, и вам принесли для диагностики и ремонта цифровой телефонный коммутатор, который неожиданно прекратил свою работу. Устройство перестало отвечать на запросы абонентов, пропала связь с центральной станцией, и начались постоянные перезагрузки. Предполагаются две вероятные причины неисправности: отказ центрального процессора или нарушение работы энергонезависимой памяти.
Необходимо:
Используя знания о диагностике цифровых устройств, сформулируйте четкую стратегию выявления неисправности и предложите эффективные средства диагностики.
Инструкция.

1. Последовательность и условие выполнения задания:

-Диагностика возможных причин неисправности
-Устранение неисправности
-Оформление документации
2. Вы можете воспользоваться дополнительными материалами:

ГОСТы, СНиПы, СанПиНы, ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой: 

· ГОСТ Р 50779.53-98 «Статистические методы. Приемочный контроль качества по количественному признаку для нормального закона распределения. Часть 1. Стандартное отклонение известно»
· ГОСТ 21.101–93 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к рабочей документации»

3. Максимальное время выполнения задания – 45 мин.
Критерии оценивания практикоориентированных заданий 

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по профессиональному модулю, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по профессиональному модулю, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по профессиональному модулю, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по профессиональному модулю, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

4. Информационное обеспечение

4.2. Информационное обеспечение обучения

перечень учебных изданий, электронных изданий, электронных и Интернет-ресурсов, образовательных платформ, электронно-библиотечных систем, веб-систем для организации дистанционного обучения и управления им, используемые в образовательном процессе как основные и дополнительные источники.

Основные источники:

1. Бабокин, Г. И.  Электротехника и электроника: бытовая техника. В 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / Г. И. Бабокин, А. А. Подколзин, Е. Б. Колесников. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 423 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10399-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495298
2. Бабокин, Г. И.  Электротехника и электроника: бытовая техника. В 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / Г. И. Бабокин, А. А. Подколзин, Е. Б. Колесников. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 407 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10398-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495300

Дополнительные источники:

1. Логинов М.Д. Техническое обслуживание средств вычислительной техники [Электронный ресурс]: учебное пособие / М.Д. Логинов, Т.А. Логинова. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010.

Электронные издания (электронные ресурсы):

1. Беляков, Г. И.  Пожарная безопасность : учебное пособие для среднего профессионального образования / Г. И. Беляков. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 143 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-12955-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/448635 

2. Пасынков, В. В. Полупроводниковые приборы / В. В. Пасынков, Л. К. Чиркин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 480 с. — ISBN 978-5-507-45749-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/282500.

3. Рафиков, Р. А. Электронные сигналы и цепи. Цифровые сигналы и устройства : учебное пособие для спо / Р. А. Рафиков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-6886-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153654  (дата обращения: 09.12.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Рафиков, Р. А. Электронные цепи и сигналы. Аналоговые сигналы и устройства : учебное пособие для спо / Р. А. Рафиков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 440 с. — ISBN 978-5-8114-6801-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152633.

5. Хамадулин, Э. Ф.  Основы радиоэлектроники: методы и средства измерений : учебное пособие для среднего профессионального образования / Э. Ф. Хамадулин. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 365 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10396-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456592
Цифровая образовательная среда СПО PROFобразование:

· Рачков, М. Ю. Технические измерения : учебник для СПО / М. Ю. Рачков. — Саратов : Профобразование, 2023. — 210 c. — ISBN 978-5-4488-1565-2. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/124291 (дата обращения: 10.01.2023). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

· Кортов, В. С. Аналоговые устройства электронных приборов : учебное пособие для СПО / В. С. Кортов, С. В. Никифоров ; под редакцией Г. И. Пилипенко. — 2-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 207 c. — ISBN 978-5-4488-0452-6, 978-5-7996-2789-8. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/87786 (дата обращения: 10.01.2023). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

Электронно-библиотечная система:

IPR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/108274.html 

Веб-система для организации дистанционного обучения и управления им: 

Система дистанционного обучения ОГАПОУ «Алексеевский колледж» http://moodle.alcollege.ru/
� Взять из рабочего учебного плана, сравнить формулировки с ФГОС
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